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 الملخص

تلعب المساحة الجغرافية دورًا محوريًا في تخطيط وتوزيع الخدمات البلدية الأساسية مثل الإضاءة العامة، 

والمياه، والكهرباء. فكلما كانت المساحة واسعة أو متناثرة السكان، زادت التحديات اللوجستية والتكاليف المرتبطة 

يع المحطات، وخطوط النقل، ومواقع التوزيع لضمان بنشر الشبكات وصيانتها، مما يستدعي دراسات دقيقة لتوز 

الكفاءة وتقليل الفاقد. كما أن شكل المدينة وتوزيع الكثافة السكانية يحددان أولويات تنفيذ المشاريع، حيث تُعطى 

 .المناطق ذات الكثافة العالية أولوية في توصيل الخدمات مقارنة بالمناطق النائية أو شبه المهجورة

أخرى، تسهم التخطيط الحضري الجيد والتوسع المنظم في تحسين كفاءة توزيع الخدمات وضمان من ناحية 

عدالة الوصول إليها. فالتخطيط المكاني المدروس يسمح بدمج شبكات الكهرباء، والمياه، والإنارة ضمن بُنية 

. وبالتالي، فإن فهم البُعد تحتية موحدة، مما يقلل من التداخلات ويزيد من سرعة الاستجابة في حالات الأعطال

المكاني وتحليله يُعد أداة حيوية لاتخاذ قرارات تنموية مستدامة تضمن تغطية شاملة وفعالة للخدمات البلدية، 

 وتدعم رفاهية السكان وتحسين جودة الحياة في المدن.
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Abstract 

Geographical space plays a pivotal role in the planning and distribution of essential 

municipal services such as public lighting, water, and electricity. The larger or more 

dispersed the population, the greater the logistical challenges and costs associated 

with deploying and maintaining networks. This calls for careful studies of the 

distribution of stations, transmission lines, and distribution sites to ensure efficiency 

and minimize losses. The shape of the city and the distribution of population density 

also determine project implementation priorities, with high-density areas being 

given priority for service delivery over remote or semi-deserted areas. 

On the other hand, good urban planning and organized expansion contribute to 

improving the efficiency of service distribution and ensuring equitable access. 

Thoughtful spatial planning allows for the integration of electricity, water, and 

lighting networks into a unified infrastructure, reducing overlaps and increasing the 

speed of response to disruptions. Therefore, understanding and analyzing the 

spatial dimension is a vital tool for making sustainable development decisions that 

ensure comprehensive and effective coverage of municipal services, support the 

well-being of residents, and improve the quality of life in cities. 
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 ةالمقدم

تُعد الخدمات البلدية من الركائز الأساسية التي تعكس مستوى تقدم المدن ونوعية الحياة التي يتمتع بها سكانها، 

ومن بين هذه الخدمات تأتي الكهرباء، والمياه، والإضاءة العامة كأحد أهم مكونات البنية التحتية الحضرية. 

معطيات متعددة، إلا أن البُعد المكاني يظل أحد أهم العوامل المؤثرة في كفاءة وتتوزع هذه الخدمات وفق 

توزيعها وعدالة وصولها إلى جميع شرائح السكان. فالمساحة الجغرافية للمدينة، وشكل امتدادها، وكثافة السكان، 

 .وطبيعة التضاريس، كلها عناصر تتفاعل لتحديد أنماط تخطيط وتنفيذ الشبكات الحضرية

إن فهم أهمية المساحة في توزيع الخدمات البلدية لا يقتصر فقط على البعد الجغرافي المادي، بل يتعداه إلى 

البعد الوظيفي والتنظيمي للمدن. فالتخطيط الحضري الفعال يعتمد على تحليل دقيق للمساحة لتوزيع المحطات، 

سين الأداء، وتجنب التكدس أو الهدر. كما وخطوط النقل، ومراكز التوزيع بشكل يضمن تقليل التكاليف، وتح

أن التوزيع غير المتوازن للخدمات بسبب سوء استغلال المساحة قد يؤدي إلى فجوات تنموية بين المناطق 

الحضرية والريفية، أو بين الأحياء المركزية والأطراف، ما ينعكس سلبًا على العدالة الاجتماعية والاستقرار 

 .المجتمعي

هذا البحث لتسليط الضوء على الدور المحوري الذي تلعبه المساحة في تنظيم وتوزيع الخدمات لذلك، يأتي 

البلدية الأساسية، من خلال تحليل العلاقة بين البعد المكاني وفعالية الشبكات الكهربائية، ومياه الشرب، 

أن تعزز الكفاءة، وتضمن والإضاءة العامة. وسيتناول البحث كيف يمكن للاستراتيجيات المكانية المدروسة 

تغطية شاملة، وتدعم التنمية المستدامة في البيئة الحضرية، مع طرح توصيات قابلة للتطبيق في سياقات مدنية 

 .مختلفة
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 مشكلة البحث

تُعد توزيع الخدمات البلدية الأساسية مثل الكهرباء، ومياه الشرب، والإضاءة العامة من التحديات الكبيرة التي 

تواجه المدن، خاصة في ظل التوسع العمراني السريع وتزايد الكثافة السكانية. ورغم الجهود المبذولة من قبل 

وظًا في كفاءة التوزيع وشمولية الوصول إليها، خصوصًا البلديات لتقديم هذه الخدمات، إلا أن هناك تفاوتًا ملح

بين المناطق المركزية والأحياء الهامشية أو النائية. وتشير الملاحظات الميدانية إلى أن هذا التفاوت لا ينبع 

فقط من نقص الموارد، بل يرتبط بشكل جوهري بكيفية استغلال المساحة الجغرافية في التخطيط الحضري، 

الشبكات أحيانًا دون دراسة كافية للبعد المكاني، مما يؤدي إلى هدر في الموارد، وصعوبات في  حيث تُبنى

 .الصيانة، وعدم تغطية شاملة للسكان

كيف تؤثر المساحة الجغرافية في كفاءة وتوازن توزيع الخدمات بحث في التساؤل حول: ن مشكلة الومن هنا تكم

وما مدى مساهمة التخطيط المكاني الدقيق في تقليل  ه، الإنارة( داخل المدن؟البلدية الأساسية )الكهرباء، الميا

الفجوات بين المناطق المختلفة؟ إذ يُلاحظ أن بعض المشاريع التنموية تُنفذ دون تقييم دقيق للخصائص المكانية، 

ساحة في تصميم وتنفيذ ما ينعكس سلبًا على فعالية الخدمة وجودتها. لذا، يهدف هذا البحث إلى تحليل دور الم

شبكات الخدمات البلدية، وكشف أوجه القصور الناتجة عن إهمال البُعد المكاني، واقتراح حلول مبنية على 

 .تحليل جغرافي دقيق لضمان توزيع عادل وفعال لهذه الخدمات

 أهداف البحث

)الكهرباء، المياه، الإضاءة  تحليل التأثير الجغرافي للمساحة على كفاءة توزيع الخدمات البلدية الأساسية .1

 .العامة( في المناطق الحضرية والريفية
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تحديد العوامل المكانية المؤثرة في تخطيط وتنفيذ شبكات الخدمات البلدية، مثل الكثافة السكانية، التضاريس،  .2

 .وامتداد النسيج العمراني

ورصد الفجوات بين المناطق المركزية والأطراف  تقييم مدى عدالة توزيع الخدمات البلدية وفقًا للبعد المكاني، .3

 .أو بين الأحياء المختلفة

استكشاف دور التخطيط الحضري المدروس في تحسين تغطية الخدمات وتقليل الفاقد والتكاليف التشغيلية  .4

 .من خلال الاستفادة من التحليلات المكانية

لجغرافي لتحسين توزيع الخدمات البلدية وتحقيق اقتراح نماذج أو توصيات تخطيطية قائمة على البعد ا .5

 .التنمية المستدامة في البيئة الحضرية

 أهمية البحث

تُعد دراسة أهمية المساحة في توزيع الخدمات البلدية مسألة بالغة الأهمية، نظرًا للدور المحوري الذي تلعبه 

خدمات الأساسية مثل الكهرباء، ومياه الشرب، العوامل المكانية في كفاءة وفعالية البنية التحتية الحضرية. فال

والإضاءة العامة لا يمكن تأمينها بشكل عادل ومستدام دون أخذ البعد الجغرافي بعين الاعتبار. وتكمن أهمية 

هذا البحث في تسليط الضوء على كيفية تأثير شكل المدينة، وامتدادها، وتوزيع السكان على جودة وسرعة 

ما يساعد المخططين والمسؤولين على اتخاذ قرارات أكثر دقة وفعالية في إدارة الموارد توصيل هذه الخدمات، م

 .وتوزيعها

كما يكتسب البحث أهمية تنموية واجتماعية، حيث يسهم في تقليل الفجوات بين المناطق المخدومة وغير 

قة بين المساحة وتوزيع المخدومة، ويعزز مبدأ العدالة في توزيع المرافق العامة. ومن خلال تحليل العلا
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الخدمات، يمكن تطوير نماذج تخطيطية ذكية تراعي الكثافة السكانية، التضاريس، وطبيعة الاستخدامات 

الأرضية، مما ينعكس إيجابًا على جودة الحياة، ويدعم تحقيق أهداف التنمية المستدامة. لذا، فإن هذا البحث 

وعوية وتخطيطية تخدم صناع القرار والمجتمعات المحلية على لا يقدم توصيات عملية فحسب، بل يُعد أداة ت

 حد سواء.

 أسئلة البحث

  كيف تؤثر المساحة الجغرافية على كفاءة توزيع الكهرباء في المناطق الحضرية؟ .1

   ما دور الكثافة السكانية في تحديد أولويات توزيع مياه الشرب؟ .2

   ضاءة العامة في الشوارع؟لماذا يُعد التخطيط المكاني ضروريًا لتغطية الإ .3

  هل يمكن تقليل الفاقد في شبكة توزيع المياه من خلال تحسين التوزيع المكاني للشبكة؟ .4

   في تحسين توزيع الخدمات البلدية؟ كيف تساهم نظم المعلومات الجغرافية .5

 الطار النظري 

الحضري وتوزيع الخدمات العامة، حيث لا يمكن فصل عنصرًا محوريًا في التخطيط  المساحة الجغرافيةتُعد 

م فيه. فالمساحة لا تُقاس فقط بالأمتار أو الكيلومترات، بل تُفهم كمجال  جودة الخدمة عن البُعد المكاني الذي تُقدَّ

متكامل يشمل التوزيع السكاني، الشكل العمراني، التضاريس، والاتصال بين المناطق. وفقًا لنظرية "المركز 

حضري" لـ *والتير كريستالر*، تُوزع الخدمات وفق هرمية تعتمد على المسافة والكثافة، مما يبرز الدور ال

 .الجوهري للبعد المكاني في تحديد مدى قرب السكان من المرافق الأساسية مثل الكهرباء، المياه، والإنارة
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مبادئ العدالة الاجتماعية، ويُعد من أهداف التنمية على أنه مبدأ من  التوزيع العادل للخدمات البلديةيُنظر إلى 

المستدامة التي تسعى إلى ضمان وصول الجميع إلى الخدمات الأساسية دون تمييز. وتشير نظرية "العدالة 

المكانية" إلى أن الفجوة في توزيع الخدمات بين المناطق المركزية والأطراف أو بين المدن والريف، غالبًا ما 

لإهمال البُعد الجغرافي في التخطيط. لذا، فإن تحليل المساحة يُصبح أداة لضمان تكافؤ الفرص، تكون نتيجة 

 .ويُسهم في تقليل التفاوتات التنموية بين المناطق المختلفة داخل المدينة الواحدة

على توزيع الخدمات.  دورًا نظريًا وتطبيقيًا كبيرًا في فهم تأثير المساحة (GIS) نظم المعلومات الجغرافيةتلعب 

فهذه النظم تُمكّن من دمج البيانات المكانية مع البيانات السكانية والهندسية لرسم خرائط تحليلية دقيقة تُظهر 

كثافة الشبكات، مناطق النقص، وأماكن التكدس. وتستند هذه العملية إلى نظرية "التحليل المكاني"، التي تفترض 

الفضاء بناءً على علاقات معقدة بين العوامل الطبيعية والبشرية، مما يساعد في أن الأنماط التنموية تتوزع في 

 .اتخاذ قرارات تخطيطية أكثر كفاءة

تُظهر نظرية "التوسع الحضري" أن النمو العشوائي للمدن يؤدي إلى تمدد أفقي غير منظم، ما يُصعّب توصيل 

نة. وعندما لا يُراعَ التخطيط المكاني في هذا السياق، الخدمات إلى الأطراف ويزيد من تكاليف التشغيل والصيا

تظهر مناطق تفتقر إلى الكهرباء أو مياه الشرب أو الإضاءة العامة، رغم قربها نسبيًا من المناطق المخدومة. 

لذا، يُعد التخطيط المكاني المسبق ضرورة لضمان أن يواكب توسع المدينة توسع البنية التحتية، وأن تُوزع 

 .ات وفق معايير جغرافية وديموغرافية مدروسةالخدم

أخيرًا، تُعزز نظرية "الكفاءة الحضرية" فكرة أن توزيع الخدمات يجب أن يكون فعالًا من حيث التكلفة، وسريعًا 

في التنفيذ، وشاملًا من حيث التغطية. وهنا تبرز أهمية المساحة كمتغير رئيسي في تحديد الكفاءة، حيث تؤثر 
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وط التوزيع، وعدد المحطات المطلوبة، وتكاليف الصيانة الدورية. فالتصميم الأمثل للشبكات على طول خط

يتطلب تحليلًا دقيقًا للمساحة لتجنب الهدر، وتحقيق التوازن بين الجودة، التكلفة، والعدالة في التوزيع. وبالتالي، 

 ء مدن ذكية ومستدامة.يصبح البعد المكاني ليس مجرد عنصر جغرافي، بل ركيزة أساسية في بنا

 اسئلة البحثجابات إ

  كيف تؤثر المساحة الجغرافية على كفاءة توزيع الكهرباء في المناطق الحضرية؟

تؤثر المساحة الجغرافية بشكل مباشر على كفاءة توزيع الكهرباء، فكلما زادت مساحة المدينة أو تناثرت تجمعاتها 

الصيانة. كما أن التضاريس المرتفعة أو غير السكانية، زادت تكاليف نشر خطوط النقل والتوزيع وصعوبة 

المستوية تعيق مد الكابلات، مما يستدعي حلولًا هندسية معقدة. لذا، يتطلب التوزيع الفعّال تخطيطًا مكانيًا دقيقًا 

 .يراعي كثافة السكان وقرب المحطات من مراكز الاستهلاك

   لشرب؟ما دور الكثافة السكانية في تحديد أولويات توزيع مياه ا

تُعد الكثافة السكانية من العوامل المكانية الحاسمة في تحديد أولويات توزيع مياه الشرب، حيث تُعطى المناطق 

ذات الكثافة العالية أولوية في توصيل الشبكات بسبب الحاجة الأكبر وتكلفة الخدمة لكل فرد. في المقابل، قد 

سبب ارتفاع تكلفة التمديدات مقارنة بعدد المستفيدين، مما تُهمل المناطق النائية ذات الكثافة المنخفضة ب

 .يستدعي استخدام حلول بديلة مثل الخزانات أو الشبكات الجزئية
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  لماذا يُعد التخطيط المكاني ضروريًا لتغطية الضاءة العامة في الشوارع؟

لشوارع، ونوعية الاستخدام الليلي، يُعد التخطيط المكاني ضروريًا لأن توزيع أعمدة الإنارة يجب أن يراعي طول ا

ومعدلات الحوادث، والكثافة السكانية. التوزيع العشوائي أو غير المدروس يؤدي إلى مناطق مظللة تهدد السلامة 

العامة، أو إلى هدر في الطاقة بسبب تركيب أعمدة متقاربة أكثر من اللازم. لذا، يُعتمد على نظم المعلومات 

 .د المواقع المثلى لتغطية شاملة وفعّالةلتحدي الجغرافية

  هل يمكن تقليل الفاقد في شبكة توزيع المياه من خلال تحسين التوزيع المكاني للشبكة؟

نعم، يمكن تقليل الفاقد )مثل التسربات أو التوزيع غير المتوازن( من خلال تحسين التوزيع المكاني للشبكة. 

رتفاع، وطول الخطوط، وتوازن الضغط يقلل من التسربات ويزيد من فالتصميم الجيد الذي يراعي تدرجات الا

كفاءة التدفق. كما أن تحليل البيانات المكانية يساعد في تحديد النقاط الحرجة التي تشهد أعلى معدلات فاقد، 

 .مما يتيح الصيانة المستهدفة وتقليل التكاليف التشغيلية

  في تحسين توزيع الخدمات البلدية؟ (GIS) كيف تساهم نظم المعلومات الجغرافية

بشكل كبير في تحسين توزيع الخدمات البلدية من خلال دمج البيانات  (GIS) تساهم نظم المعلومات الجغرافية

المكانية والسكانية والهندسية في خرائط تفاعلية تُستخدم للتخطيط والتحليل. تمكن هذه النظم من تحديد الفجوات 

سيناريوهات التوسع، وتحديد المواقع المثلى للمحطات وخطوط النقل. وبالتالي، تصبح في التغطية، ومحاكاة 

 .القرارات أكثر دقة وشفافية، وتُراعى فيها العدالة والكفاءة في استغلال المساحة
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 والتوصيات النتائج

 :النتائج

  وفعالية توزيع الخدمات البلدية، تُظهر الدراسة أن المساحة الجغرافية تُعد عاملًا حاسماً في تحديد كفاءة

حيث تؤثر التضاريس، الكثافة السكانية، وامتداد النسيج العمراني بشكل مباشر على تكاليف التنفيذ ونوعية 

 .الخدمة المقدمة

  توجد فجوة واضحة في توزيع الخدمات بين المناطق الحضرية المركزية والأحياء الهامشية أو الريفية، ناتجة

 .طيط المكاني وعدم مراعاة البعد الجغرافي عند تنفيذ المشاريع التنمويةعن ضعف التخ

  ،)يؤدي التوسع العمراني العشوائي إلى زيادة الفاقد في الشبكات )كالتسربات في مياه الشرب أو هدر الكهرباء

 .بسبب طول خطوط التوزيع وغياب التصميم المدروس الذي يراعي توزيع السكان

  المعلومات الجغرافيةتساهم نظم (GIS)  بشكل كبير في تحسين تخطيط الخدمات، حيث تُمكّن من تحديد

 .المناطق المحرومة، وتحليل كثافة الشبكات، ومحاكاة سيناريوهات التوسع المستقبلي

  هناك علاقة وثيقة بين جودة الإضاءة العامة وتوزيعها المكاني، إذ أن المناطق ذات التوزيع العشوائي

 .عمدة تعاني من ضعف في الإضاءة الليلية، مما يؤثر على السلامة العامة ويزيد من مخاطر الحوادثللأ

 :التوصيات

  اعتماد التخطيط المكاني الدقيق في جميع مراحل تصميم وتنفيذ مشاريع الخدمات البلدية، من خلال دراسة

 .لتغطية وتقليل التكاليفالتوزيع السكاني، التضاريس، واستخدامات الأراضي لضمان كفاءة ا

https://jaspss.com/


  ISSN: 2958-6798 
الإصدار  رقم (𝟏𝟎𝟗)

𝟐𝟎𝟐𝟓−𝟖−𝟒
 

https://jaspss.com        

 Page 12 مجلة المجتمع العربي لنشر الدراسات العلمية

 استخدام نظم المعلومات الجغرافية (GIS)  كأداة رئيسية في رصد الفجوات وتحليل أداء الشبكات، واتخاذ

 .قرارات توزيع عادلة ومستندة إلى بيانات مكانية دقيقة

 ات لتمديد إعطاء أولوية للمناطق النائية والهامشية في خطط التوسع للخدمات، من خلال تخصيص ميزاني

 .الشبكات أو تبني حلول بديلة )مثل محطات تحلية صغيرة أو أنظمة طاقة شمسية(

  تعزيز التنسيق بين الجهات المعنية )البلديات، شركات الكهرباء، مزودي المياه( لضمان تكامل الشبكات

 .ادة من المساحةوتجنب التكرار أو التداخل في التمديدات، مما يقلل من الهدر ويزيد من كفاءة الاستف

 في السياسات التخطيطية، مع التركيز على التوسع الرأسي أو  تنمية الحضرية المستدامةفهوم الإدراج م

التكثيف الحضري المدروس بدلًا من التمدد الأفقي العشوائي، لتقليل الضغط على البنية التحتية وتحسين 

 .توزيع الخدمات
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